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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ производственной ПРАКТИКИ

Целями производственной практики являются: непосредственное участие студента в деятельности производственной организации; закрепление и углубление теоретических и практических знаний, полученных во время занятий при изучении дисциплин гуманитарного, социального и экономического, математического и естественнонаучного, и профессионального циклов, а также учебной практики; приобретение профессиональных умений и навыков в области проектирования, внедрения технологических процессов изготовления деталей и сборки; сбор материалов для выполнения выпускной квалификационной работы на соискание академической степени бакалавра техники и технологии.

Основой эффективности производственной практики является самостоятельная и индивидуальная работа студентов в производственных условиях. Важным факторов является приобщение студента к социальной среде предприятий (организаций) с целью формирования компетенций, необходимых для работы в профессиональной среде.

Задачами практики являются:

• изучение организационной структуры машиностроительного предприятия (или организации, имеющей производственную базу);

• ознакомление с его службами, цехами, отделами, системой управления;

• изучение и анализ действующих на предприятии технологических процессов изготовления деталей, сборки изделий; 
• изучение методов получения заготовок, технологического оборудования, оснастки, средств механизации и автоматизации, методов и средств технического контроля, а также достижений науки и техники, используемых на предприятии;

• изучение системы технологической подготовки производства, вопросов применения в этой системе современной компьютерной техники;

• ознакомление с вопросами экономики и организации машиностроительного производства;

• изучение вопросов обеспечения жизнедеятельности на предприятии и охраны окружающей среды;

• приобретение навыков проектирования современных технологичных процессов изготовления деталей, сборки и технического контроля;

• подготовка материалов для выполнения выпускной квалификационной работы на соискание академической степени бакалавра техники и технологии.

Производственная практика предусматривает наряду с решением указанных задач выполнение индивидуального задания кафедры и задания учебной научно-исследовательской работы студентов.

Данные задачи практики соотносятся со следующими видами и задачами профессиональной деятельности, определяемыми ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств»: 

– производственно-технологическая;

– проектно-конструкторская;

– организационно-управленческая; 

– научно-исследовательская.
2. МЕСТО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Производственная практика проводится в конце 8 семестра подготовки студентов очной формы обучения в течении четырех полных недель в соответствии с учебным планом подготовки бакалавров. Производственная практика по профилю «Технология машиностроения» базируется на изучении следующих дисциплин:
– «Начертательная геометрия и инженерная графика»;

· «Математика»;

· «Физика»;

· «История профессиональной области»;

· «Информационные технологии»;

· «Инженерная графика»;

· «Введение в технологию машиностроения».

– «Сопротивление материалов»;

– «Теоретическая механика»;
– «Метрология, стандартизация и сертификация 1. Нормирование точности»;
– «Технология конструкционных материалов».
3. ФОРМЫ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Перед началом практики проводится собрание для студентов, на котором сообщается вся необходимая информация по проведению производственной практики.

Формы производственной практики строго не регламентированы, но объем работ в течение практики должен соответствовать целям и задачам производственной практики. 
Формы проведения производственной практики могут быть следующими:

· - получение навыков работы в качестве помощника инженера–технолога или инженера-конструктора по проектированию средств технологического оснащения;

· - получение практических навыков в применении систем автоматизированного проектирования конструкторского или технологического назначения;

· - ознакомление с действующим машиностроительным производством, оснащенным современным оборудованием, средствами технологического оснащения, приборами, вычислительной техникой и его возможностями.

· Производственная практика направлена на решение конкретных конструкторско-технологических задач. 
4. МЕСТО И ВРЕМЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Место проведения практики: машиностроительные предприятия.
Время проведения практики: 8 семестр.
5. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

а) общекультурных (ОК):
-
способностью использовать основы философских знаний, анализировать главные этапы и закономерности исторического развития для осознания социальной значимости своей деятельности (ОК-1);

-
способностью использовать основы экономических знаний при оценке эффективности результатов деятельности в различных сферах (ОК-2);
-
способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-4);
-
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-5);
б) общепрофессиональные (ОПК):

-
способностью использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда (ОПК-1);
-
способностью участвовать в разработке технической документации, связанной с профессиональной деятельностью (ОПК-5);
в) профессиональных (ПК): 
-
способностью применять способы рационального использования необходимых видов ресурсов в машиностроительных производствах, выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления их изделий, способы реализации основных технологических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей, а также современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий (ПК-1);
-
способностью участвовать в организации процессов разработки и изготовления изделий машиностроительных производств, средств их технологического оснащения и автоматизации, выборе технологий, и указанных средств вычислительной техники для реализации процессов проектирования, изготовления, диагностирования и программных испытаний изделий (ПК-6);

-
способностью осваивать на практике и совершенствовать технологии, системы и средства машиностроительных производств, участвовать в разработке и внедрении оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий, выполнять мероприятия по выбору и эффективному использованию материалов, оборудования, инструментов, технологической оснастки, средств диагностики, автоматизации, алгоритмов и программ выбора и расчетов параметров технологических процессов для их реализации (ПК-16);
В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие практические навыки и умения:

- решения профессиональных задач в условиях конкретного производства;

- работы на современном металлообрабатывающем или сборочном оборудовании;

- конструирования установочных приспособлений, режущего и вспомогательного инструмента;

- оформления технологической документации;

- проектирования технологических процессов в условиях реального производства.
6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Общая трудоемкость производственной практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов и 4 недели.
	№ п/п
	Разделы (этапы) практики
	Продолжительность

	1
	Инструктаж по технике безопасности
	6

	2
	Ознакомление с функциональной структурой предприятия
	12

	3
	Ознакомление и изучение действующих технологических процессов, оборудования, средств технологического оснащения, автоматизации предприятия и подготовительного производства.
	46

	4
	Постановка конкретной задачи в предметной области – технологии машиностроения
	18

	5
	Получение навыков работы, изучение конструкторско-технологической документации (методик, проектных расчетов), сбор материалов для выполнения поставленной задачи.
	51

	6
	Анализ материалов в соответствии с поставленной задачей
	35

	7
	Выполнение конструкторско-технологических работ и экономических расчетов в соответствии с решаемой задачей
	33

	8
	Написание и оформление отчета по практике.
	15

	
	Итого
	216


7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ НА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ

В период производственной практики студенты самостоятельно выполняют следующие виды работ: 
– ознакомление с функциональной структурой предприятия;

– ознакомление и изучение действующих технологических процессов, оборудования, средств технологического оснащения, автоматизации предприятия и подготовительного производства;

– работа на рабочем месте;

– изучение конструкторско-технологической документации, сбор материалов для выполнения задачи;

– анализ материалов в соответствии с поставленной задачей;

– конструкторско-технологические работы и экономические расчетов в соответствии с решаемой задачей;

– написание и оформление отчета по практике.
В период прохождения практики может формироваться «Дневник практики» с планом прохождения практики, отзывом руководителя от предприятия. Руководитель практики от университета формулирует индивидуальное задание студенту с учётом планируемой темой выпускной работы бакалавра и выполняемой научно-исследовательской работы студента, а также имеющихся практических задач базового предприятия.

Рекомендации для обеспечения самостоятельной работы студентов на практике по сбору материалов, их обработке и анализу, форме представления:

При сборе запланированной на практике информацией необходимо тщательно фиксировать все полученные данные. Для этого, не откладывая на последние дни практики, оформлять полученные данные в графическом и текстовом форматах. Каждый такой документ должен содержать входную информацию в виде: дата; вид данных; описание оборудования, на котором получены данные и т.п.

При формировании материалов отчета использовать автоматизированные системы инженерных расчетов, проектирования и подготовки конструкторской и технологической документации, такие как Компас-3D, ADEM, Вертикаль, NX, ANSYS, PowerSHAPE, PowerMILL, FeatureCAM и другие системы, используемые не только в университете, но и на базовом предприятии.

Примерный перечень контрольных вопросов для проведения аттестации по итогам практики:

1. Применяемый измерительный инструмент?
2. Основные виды и методы измерений?
3. Что такое испытание?

4. Что такое унификация?
5. Цели единой системы конструкторской документации?

6. Цели единой системы  технологической документации?

7. Содержание единой системы технологической подготовки производства?
8. Что такое стандартизация?
9. Что такое точность в машиностроении?

10. Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости?
11. Действительный размер, предельные размеры, номинальный размер?
12. Предельные отклонения, основные отклонения, действительные отклонения?
13. Допуск, как он связан с точностью изготовления и экономикой производства?
14. Посадка, зазор, натяг, виды посадок?
15. Единая система допусков и посадок?
16. Что значит свободные размеры, их точность?
17. Размерная цепь, замыкающее звено размерной цепи?
18. Виды  размерных цепей?
19. Отклонение формы, отклонения расположения поверхностей?
20. Шероховатость, параметры шероховатости, способы контроля?
21. Параметры метрической резьбы?
22. Нормирование точности зубчатых колес и передач?
23. Назначение шпоночного соединения, типы соединений?
24. Типы шпоночных соединений с призматическими шпонками?
25. Шлицевое соединение, его назначение?
26. Способы центрирования прямобочных шлицевых соединений?
27. Подшипники скольжения и подшипники качения?
28. Точность подшипников качения? 
29. Типы резцов, назначение, область применения?
30. Способы улучшения формирования и отвода стружки?
31. Типы фасонных резцов, назначение, область применения?
32. Типы внутренних протяжек, назначение, область применения?

33. Схемы резания круглыми протяжками.

34. Каковы конструктивные и геометрические параметры протяжек?

35. Конструктивные особенности шлицевых и шпоночных протяжек?

36. Типы наружных протяжек, область применения?

37. Типы фрез, назначение, область применения?

38. Различие острозаточенных фрез от фрез с затылованными зубьями?

39. Способы затылования?
40. Что собой представляют наборы фрез?

41. Типы инструмента для обработки отверстий, назначение, область применения?

42. Типы и область применения спиральных сверл?

43. Каковы конструктивные и геометрические параметры спиральных сверл?

44. Методы заточки спиральных сверл.

45. Типы и область применения сверл перовых?

46. Типы и область применения центровочных сверл?

47. Типы и область применения сверл для глубокого сверления?

48. Типы и область применения зенкеров?

49. Комбинированный инструмент для обработки отверстий?

50. Типы и область применения разверток?

51. Типы и область применения расточного инструмента?

52. Станки токарной группы?
53. Типовые техпроцессы обработки валов?

54. Типовые техпроцессы обработки фланцев?

55. Типовые техпроцессы обработки зубчатых колес?

56. Типовые техпроцессы обработки корпусов?
57. Особенности токарных станков с ЧПУ. 

58. Назначение и область применения револьверных станков?

59. Назначение и область применения карусельных станков? 

60. Типы сверлильных станков;

61. Виды операций, выполняемых на сверлильных станках.

62. Назначение и область применения расточных станков?

63. Типы расточных станков.

64. Типы строгальных станков. 

8. АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Итоговой формой контроля знаний, умений и навыков, полученных за время прохождения производственной практики является зачет. Зачет проводится в виде собеседования по всему материалу, предусмотренному планом практики. 

Необходимым и достаточным условием выставления оценки «зачтено» является выполнение в полном объеме плана практики, а также наличие характеристики с места практики. Оценка «не зачтено» выставляется при выполнении менее 50% запланированных на время практики работ.
По итогам производственной практики студент представляет руководителю отчетную документацию: 

1.  Дневник практики с отзывом представителя предприятия, на котором проходила практика.

2.  Отчёт по практике.

Итоговой формой контроля знаний, умений и навыков, полученных за время прохождения учебной практики, является зачет.

Зачет проводится в виде письменного теста (предпочтительно) или по желанию студента в виде собеседования по всему материалу, предусмотренному планом практики (собеседование должно быть построено так, чтобы была возможность предложить студенту выбор вариантов правильного ответа).

Необходимым и достаточным условием выставления оценки «отлично» является выполнение в полном объеме плана практики. Оценка «хорошо» выставляется при выполнении не всех, но основных запланированных на время практики работ. Объем выполненных работ не должен составлять менее 80% от запланированных. Оценка «удовлетворительно» допускает наличие существенных недостатков при выполнении работ, предусмотренных планом практики, а также недостаточно качественно оформленный отчет по практике. Однако, при этом объем выполненных работ не должен составлять менее 60% от запланированных. Во всех остальных случаях выставляется оценка «неудовлетворительно».

Формы промежуточной аттестации: нет.

Время проведения аттестации – до 1 октября 9 семестра.

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ

а) основная литература:

1 Технология машиностроения в 2 кн. [Текст] /Учеб. пособие/под ред. С.Л. Мурашкина. - М.: Высш. шк., 2008 Кн. 2: Производство деталей машин. - 295 с.
б) дополнительная литература:
1. Технология машиностроения [Текст] / (специальная часть). А.А. Гусев, Е.Р. Ковальчук и др. М.: Машиностроение, 1986. - 480 с.

2. Производство зубчатых колес [Текст] / Справочник /Под общ. ред. В.А. Тайца, 3-е изд. перераб. и доп.- М.: Машиностроение, 1990. - 464 с.

3. Зуев А. А. Технология машиностроения [Текст] / Учебник для вузов / А.А. Зуев. - 2-е изд., исправ. и доп. - CПб.: Лань, 2003. - 496 с. 

4. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ [Текст] : учеб. пособие для вузов / Ю. А. Бондаренко [и др.].- 2-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2009. - 292 с. 

5. Проектирование металлорежущих станков и станочных систем: справочник-учебник: в 3 т. / под общ. ред. А. С. Проникова . - М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, Машиностроение, Т. 1 :  Проектирование станков. - , 1994. - 444 с.

6. Основы построения систем числового программного управления [Текст] : учеб. пособие для вузов / А. В. Кузьмин, А. Г. Схиртладзе, В. П. Борискин.- 2-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 200 с.

в) интернет-ресурсы:

- www.stanok-mte.ru 
- www.solver.ru 
- www.mirstan.ru 
- www.stankoinform.ru 
- www.ostankah.ru 
- www.machinetools.com/us
http://xn--80aezpj.net/uchebniki-po-stankam 
10. Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных технологий
- Набор офисных приложений, например, от Microsoft;
- CAD Компас 3-D.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Для проведения практики необходимо следующее материально-техническое оснащение:

- металлорежущие станки;

- металлорежущий инструмент;

- вспомогательный инструмент;

- персональный компьютер;

- указанное в п.10 программное обеспечение.
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